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Die Strippino-Family umfasst mehrere Typen von ArduinoUno-Clons zum Selbstbau. Der Nachbau anhand
der Schritt-flr-Schritt-Anleitung ist einfach. Die Beschreibung fiir ein systematisches Debugging ermoglicht
es auch Anfangern Fehler sicher aufzuspiren. Eine Herausforderung mag das den Streifenplatinen eigene
erschwerte richtige Platzieren und Léten auf engem Raum sein — ein Mindestmal? an Lotpraxis wird hier
vorausgesetzt.

Strippino
Nahezu vollwertiger ArduinoUno-Clon zum Selbstbau aus 24 Einzelteilen.

Strippino Easy
Strippino mit einigen bereits vorgefertigten Arbeitsschritten zum erleichterten Aufbau.

Strippino Barebone
Der Strippino Barebone ist eine Minimalversion, die eine kleinere Platine und deutlich weniger Teile enthalt.
Ihm fehlen einige Features und die Beschaltung zur einfachen direkten Programmierung.

Strippino Barebone XL
Der XL enthalt zusatzlich ein freies Feld, auf dem eine eigene Zusatzbeschaltung aufgel6tet werden kann.

Die Strippino-Family I
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Strippino und Strippino Easy

Eigenschaften
Die Eigenschaften des fertig aufgebauten Strippino und Strippino Easy sind identisch.

Der Strippino stellt zur Verflgung:

® Fast alle Anschlusspins des Arduino-Uno
- D1 bis D13 (inkl. TX und RX) sowie AO bis A5 (wahlweise auch als D14 bis D19 verwendbar)
- 5V in/out; GND in/out; Reset; Uref.

e Eingangsanschluss (Schraubklemme) fiir externe Stromversorgung® oder wahlweise direkter
5 Volt-Eingang

e Power-LED

e Vorkonfigurierte LED am D13-Ausgang

e Resetschalter

Dem Strippino fehlen:

e direkter USB-Eingang®

e LEDs fiir die Serielle Schnittstelle (TX, TR)

® Spannungsversorgungsmanagement zum gleichzeitigen Anschluss unterschiedlicher
Stromversorgungen (USB, Buchse, direkt)?

e 3,3 Volt-Ausgang

e Reset-Ausgang (vorhanden, aber nicht als Pinbuchse herausgefiihrt)

® Pin-Kompatibilitdt zum Arduino Uno, die Pins des Strippino sind anders angeordnet, die (iblichen
Shields lassen sich nicht aufstecken’

Der Strippino stellt zuséatzlich zur Verfligung:

e Serielle Schnittstellenleiste

® |nsgesamt 3 Paare +5 Volt / GND

¢ Wahlweise den AT328-P-PU-Prozessor mit erweiterten Energiesparfunktionen
e Zwei kleine Flachen, auf die weitere Bauteile direkt aufgeldtet werden kénnen
® Verpolungsschutz (Nur bei Stromversorgung liber die Schraubbuchse)

Strippino Easy
Im Strippino-Easy sind zur Erleichterung des Aufbaus bereits vorbereitet:

* Teilweise Beschriftung der Platinenoberseite
e Unterbrechung der Kupferbahnen auf der Platinenunterseite
e Die vier Bohrungen fiir die Befestigung

! Auch mit Spannungen unter 7,5 Volt sind viele Anwendungen noch lauffahig, Eingangsspannungen bis 25 Volt sind
moglich, allerdings ist bei simtlichen Spannungen Gber 10 Volt auf die Erwdarmung des Spannungsreglers zu achten.
> Um den Strippino zu programmieren bendtigt man mindestens ein FTDI-Kabel oder einen anderen Arduino-Uno.
Zu den vielfaltigen Programmiermaoglichkeiten des Strippino siehe ,Moglichkeiten zur Programmierung”, Seite 7.
*Es empfiehlt sich, vorsichtshalber den Strippino nicht gleichzeitig Gber mehrer Spannungsversorgungen laufen zu
lassen, grundsatzlich ist dies jedoch moglich.
* Man kann sich leicht einen Shield selbst bauen, der Kompatibilitdt zur Pinbelegung des Arduino-Uno herstellt.
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Die Verbindung zwischen den

beiden GND-Pins 8 und 22

(punktierte Linie) ist im
Prozessor integriert.
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Aufbau

Fiir einen zuverlissigen Aufbau steht diese Schritt-fiir-Schritt-Anleitung. Mit etwas Ubung |3sst sich ein Strippino
in einem Stlindchen aufbauen.

Benotigtes Werkzeug und Zubehor

Lotkolben mit Zubehor

Kneifzange

Kleiner Schraubendreher

9V- Blockbatterie zur Stromversorgung (oder siehe ,, Stromversorgung®”, Seite 6)
Abisolierzange (nicht zwingend notig)

Biegehilfe fur Drahtbricken (nicht zwingend nétig)

Multimeter (= Strommessgerat, im allerbesten Fall brauchst du das nicht)

© Beim Strippino Easy nicht mehr ngtig: Feinsdge oder Pucksige

© Beim Strippino Easy nicht mehr nétig: MittelgroRe Feile oder Schleifpapier.
© Beim Strippino Easy nicht mehr nétig: Universalbohrer 3 mm

Teile tiberprifen

Vor dem Aufbau bitte nachzihlen, ob alle Teile da sind. Beim Strippino miissen es 24 Einzelteile sein. Eine Ubersicht
gibt die , Teileliste”, Seite 8. Dort finden sich auch Hinweise zu abweichenden Typen.

Arbeitsschritte

1. © Beim Strippino Easy schon erledigt: Eventuell kann man fiir eine bessere Optik die Sdgekanten der Platine
nochmals nachschleifen oder feilen.

2. © Beim Strippino Easy schon erledigt: Zuerst die vier Befestigungslécher mit einen Universalbohrer der
Starke 3mm aufbohren. Mit groRBeren Bohrern riskiert man, dass die Locher stark ausreifen. Hat man
keinen 3mm-Bohrer zur Hand, empfehle ich auf die Bohrungen zu verzichten.

3. Optional: M6chte man die obere und untere Freiflache fir zusatzliche Bestiickung vorbereiten, empfehle
ich, die Streifen schon jetzt durch vorsichtiges teilweises Aufbohren der Kupferbahnen mit einem 4mm-
Bohrer in geeignete Teilstilicke aufzuteilen und ebenso von den Schrauben abzugrenzen. Man kann Flache
gewinnen, wenn man nur zwei Schraublocher bohrt.

4. © Beim Strippino Easy schon erledigt: Jetzt wird mit einer Feinsage oder Pucksage auf der Unterseite der
Platine der Einschnitt gesagt, der simtliche Leiterbahnen einmal unterbricht. Im Bestlickungsplan ist dies
die rote Linie. WICHTIG! Darauf achten, dass der Schnitt auf der umgedrehten Platine zur richtigen Seite
hin unsymmetrisch liegt. Beim Sagen muss man sehr darauf achten, dass man nicht zu tief einsagt.

5. © Beim Strippino Easy schon erledigt: Das Auffinden der richtigen Punkte wird leichter, wenn man mit einem
Stift die im Bestiickungsplan grau gezeichneten Felder auf die Oberseite oder Unterseite der Platine
Ubertragt. Dabei auf die richtige Ausrichtung der Platine achten, die durch die Trennlinie in den
Kupferbahnen nicht symmetrisch ist. Siehe dazu auch ,Strippino Sticker”, Seite 13. Anfangs Bauteile
einzuldten empfiehlt sich nicht, da die Drahtbriicken auf der leeren Platine leichter zu montieren sind.

6. Nun werden samtliche blanken Drahtbriicken eingelotet. Vergleiche dazu die Auflistung der Drahtbriicken
in der ,Teileliste”, Seite 8. Fiir das Biegen der Drahtbriicken kann eine Biegehilfe benlitzt werden, es geht
aber auch einfach so.

7. Jetzt die beiden isolierten Drahtbriicken einl6ten.
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8.

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.

Die Diode zwischen (Minus der Schraubklemme zu mittlerem Anschluss des Spannungsreglers) einloten.
Dabei muss die Polung beachtet werden. Der aufgedruckte Ring muss Richtung Schraubklemme zeigen.
Die Diode Idisst Strom nur in einer Richtung durch und schiitzt so zuverldssig vor Verpolung und entlastet
den Spannungsregler.

Die beiden kleinen Keramikkondensatoren dicht an der Platine einloten. Diese Kondensatoren besitzen
keine Polung, die beachtet werden musste.

Die zwei Leuchtdioden (LED) einléten. Dabei auf die Polung achten. Das im Inneren der LED erkennbare
groRere Metallteil, das Gber das kleinere greift, ist die Kathode. Sie gehort auf Masse (= Minus, GND);
beim Strippino sind das fiir die beiden LEDs die zwei direkt benachbarten Anschliisse, die auf demselben
Streifen liegen (7. Streifen vom Rand).

Die gelbe LED leuchtet, wenn eine Betriebsspannung anliegt, die griine LED ist bereits mit Ausgang D13
des Prozessors verbunden.

Die beiden (dicken) Elektolytkondensatoren einléten. Hier muss unbedingt auf die Polung geachtet
werden. Meist ist der Minuspol an der Seite mit einem Minus und / oder einem breiten Bandaufdruck
gekennzeichnet.

Diese Kondensatoren dienen zur Stabilisierung der Betriebsspannung.

Beim Einloten der IC-Fassung auf die kleine Kerbe an einer der beiden kurzen Seiten achten. Sie ist die
Markierung mit welcher Ausrichtung der Prozessor eingesetzt werden muss, der eine dhnliche Kerbe
besitzt. Die Kerbe muss Richtung Schalter zeigen.

Die Stiftleiste einloten.

Die drei Buchsenleisten einloten. © Beim Strippino Easy schon erledigt: Eventuell kann man fiir eine bessere
Optik vor dem Festl6ten raue Sagekanten an den Leisten nochmals nachschleifen oder feilen.

Die Schraubklemme am Rand einléten. An ihr kann man Plus und Minus mit einem Stift markieren.
Den Schalter wie im Bestlickungsplan mit der langeren Seite quer zur Platine einsetzen.

Die beiden 4,7KQ-Widerstdande einldten. lhre Beringung ist Gelb-Lila-Rot-Gold. Beide werden liegend mit
langen Beinchen montiert, wobei R2 (gelbe LED) genau tber R1 liegt.

R1 erstreckt sich iber neune Lécher von Pin IC 20 bis zur duBersten noch beschalteten Reihe, der genau
darunter liegende R2 erstreckt sich Gber 6 Locher von Pin IC 19 bis zur ersten Reihe unterhalb des ICs.
Die Widerstéinde begrenzen den Strom fiir die LEDs. Wer besonders helle LEDs méchte, kann hier auch
1KQ-Widersténde verwenden.

Den 10KQ-Widerstand (R3) stehend einloten. Das kurze Beinchen sollte sich auf der Seite der
Buchsenleiste befinden. Seine Beringung ist Braun-Schwarz-Orange-Gold.
Der Widerstand dient als Pullup fiir den Resetpin, damit dieser stabil bleibt.

Den Quarz etwas erhoht befestigen, so dass er Giber den benachbarten Kondensator steht. Auch der
Quarz besitzt keine Polung, die beachtet werden misste.
Der Quarz gibt dem Prozessor die Taktfrequenz von 16 Megahertz.

Zuletzt den Spannungsregler einloten. Die Seite mit dem metallenen Kihlkérper zeigt zum Kondensator.
Man kann den Regler entweder stehend montieren (dazu die Beinchen so weit wie moglich einstecken)
oder geknickt, um Bauhohe zu sparen (dazu die Beinchen nur ganz wenig einstecken, anléten und dann
den Regler nach vorn biegen). Man kann auch das obere Metallstlick absdgen, dann ist der Regler
niedriger, wird aber schlechter gekihilt.

Die Platine ist fertig. Der Prozessor wird erst nach den Vorabtests eingesetzt.

Zum Strippino gibt es eine Reihe von Stickern mit Strippino-Labeln oder zur Beschriftung der Pinbelegung.
Diese konnen, am Besten mit einem Klebestift, auf der Platine, den Stiftleisten oder dem Prozessor
aufgeklebt werden.
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Uberpriifungen im Vorab

Vergleiche nochmals die Position aller Anschlisse.

Vor der Inbetriebnahme sollte man mit einem Multimeter Gberpriifen, ob zwischen benachbarten
Streifen ein irrtiimlicher Kontakt besteht, oder sie Gber ein Bauteil falschlich verbunden sind. Das
Multimeter auf Widerstandsmessung mit Ton ))) stellen und an beiden Seiten jeweils an alle
benachbarten Streifen messen. Das Gerat sollte nicht piepsen. Wenn doch, gibt es falsche
Verbindungen, meist kleine Lotzinnbriicken zwischen den Streifen.

Jetzt den Strippino an eine Betriebsspannung anlegen. Gut geeignet ist eine 9-Volt-Blockbatterie, die man
an die Schraubklemmen anschlieBt (Schwarz = Minus / GND; Rot = Plus). Im Abschnitt ,Stromversorgung”,
Seite 6 finden sich weitere Moglichkeiten zur Stromversorgung.

Wenn die gelbe LED leuchtet, ist das schon sehr, sehr gut!

Wenn nicht, den Fehler finden:

Ist die gelbe LED richtig herum eingelotet? Das innen grofRere Metallteil muss an Minus liegen.

Gibt es einen Kurzschluss? Messe den Widerstand mit Ton ))) zwischen den beiden
Schraubklemmen und zwischen Stift 3 und Stift 5. Falls es piepst, haben irgendwo eine Plus- und
eine Minus-Leitung irrtiimlich Kontakt.

Kommt Gberhaupt Strom an der Schraubklemme bzw. an der gelben LED und lhrem Vorwiderstand
an?

Stimmt die Polung an der Schraubklemme?

Bei Verwendung einer 9-Volt Batterie: Besitzt die Batterie noch ausreichend Energie? Bei einer
Messung mit dem Multimeter sollte die nicht angeschlossene Batterie mindestens 9 Volt aufweisen.

Einsetzen des Prozessors

Den Strippino vorsichtshalber wieder vom Strom nehmen.

Flr das erste Mal empfiehlt es sich, einfach den auf einem reguldren Arduino-Uno programmierten
Prozessor einzusetzen. Als Test empfehle ich, den Sketch ,,blink“, der sich in der Arduino IDE tiber > Offnen
> Basics finden lasst, auf den Prozessor hochzuladen und zu schauen, ob am reguldren Arduino-Uno damit
alles funktioniert und die LED auf der ArduinoUno-Platine blinkt.

Dann den Arduino vom Strom nehmen und seinen Prozessor in die Fassung auf dem Strippino einstecken.
Beim Herauslésen des Prozessors vorsichtig vorgehen. Ich empfehle ausdriicklich den Prozessor mit einem
Schraubendreher von beiden kurzen Seiten her abwechselnd in kleinen Schritten hochzuhebeln.

Beim Einsetzen des Prozessors unbedingt auf die Ausrichtung achten. Die kleine Kerbe an einer der beiden
kurzen Seiten muss mit einer ahnlichen Kerbe auf der IC-Fassung libereinstimmen. Bei ungebrauchten ICs
stehen die Beinchen meist zu weit auseinander. Man hilft sich, indem man die Beinchen jeweils einer Seite
auf eine Tischplatte driickt, so dass sie gleichmaRig etwas zusammengehen.

Jetzt den Strippino wieder mit dem Strom verbinden. Wenn du alles richtig gemacht hast, blinkt die griine LED.
Gratulation!
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Wenn die griine LED nicht blinkt — Debugging
Keine Panik! Die Fehler sind grofStenteils harmlos.

e |st die griine LED richtig herum eingelotet? Die Kathode, das gréRere Metallteil im Innern des LED-
Gehauses, das Uber das kleinere Metallteil greift, muss auf demselben Streifen angel6tet sein, wie
bei der gelben LED.

® Messe, ob jeweils zwischen den beiden 5V-Anschliissen des Prozessors und GND tatsachlich die
5 Volt Betriebsspannung anliegen.

Trenne den Strippino vom Strom und nehme den Prozessor heraus. Setze den Strippino wieder unter Strom.

e Teste die LED-Strecke: Prozessorausgang D13 — liegender Widerstand (R1) — griine LED —
Verbindung zu Minus (= Masse, GND), indem du D13 (der von den LEDs aus 5. Pin der Buchsen-
leiste) direkt mit dem +5Volt-Pin (der benachbarte, von den LEDs aus 6. Pin der Buchsenleiste)
verbindest. Falls die LED selbst jetzt nicht leuchtet, liegt der Fehler in der LED-Strecke.

Nehme den Strippino wieder vom Strom.

® Messe, ob die IC-Fassung (und die Buchsenleisten) mit samtlichen Pins richtig eingel6tet sind. Dazu
das Multimeter auf Widerstandsmessung mit Ton ))) stellen und jeweils zwischen Anschluss an der
IC-Fassung und der Buchsenleiste messen. Es muss jedes Mal piepsen.

Wenn du bis hierher keinen Fehler gefunden hast, kann es fast nur noch am Zeitgeber (Quarz) liegen:

e Uberpriife per Widerstandsmessung und per Sicht simtliche Komponenten des Zeitgebers: Das sind
zwei Drahtbriicken bis hin den Anschlissen 9 und 10 an der IC-Fassung, die Masseverbindung zu den
beiden Kondensatoren, die 2 Kondensatoren und der Quarz. Den Quarz und die Kondensatoren selber
kannst du nicht testen, aber an denen sollte es auch nicht liegen.

SchlieBe nochmals alles an. Wenn die LED nicht leuchtet, setze den Prozessor nochmals auf einem
reguldren Arduino ein. Wenn er da funktioniert, aber nicht an deinem Strippino, ist nun guter Rat teuer.

Wenn im weiteren Betrieb der Sketch ,,blink” funktioniert, andere Sketches aber nicht, kann es nur an den
Verbindungen der Pins des Prozessors zur Buchsenleiste liegen.

Stromversorgung

Der Strippino arbeitet mit 5 Volt und beno6tigt maximal 1 A Strom. Zur Versorgung gibt es diese Moéglichkeiten:

e Uber die Schraubklemmen. Dies ist die zuverldssigste Versorgung und auch fiir das erste Testen des
Strippinos zu empfehlen. Da an dem Spannungsregler und der Diode etwa 2,5 Volt verloren gehen,
sollte die Eingangsspannung moglichst Giber 7,5 Volt liegen; meist wird der Strippino aber auch
noch mit 6 Volt funktionieren. Es kdnnen Spannungen bis zu 20 Volt eingebracht werden. Der Anteil,
der liber 5 Volt liegt, wird jedoch komplett in Warme umgewandelt. Je nachdem, welche weiteren
Elemente mit dem Strippino angesteuert werden, kann bei hoher Eingangsspannung der
Spannungsregler (schnell) (iberhitzen. Lege zum Uberpriifen der Temperatur einen Finger auf den
Metallkdrper des Spannungsreglers. Der Regler darf sehr hei werden. Es sollte aber immer so sein,
dass du den Finger auf dem Metall belassen kannst. Bei Verwendung der Stromversorgung liber die
Schraubklemmen verfligst du mit der Diode Uber einen zuverladssigen Verpolungsschutz.

Bei sehr knapper Eingangsspannung, kann die Diode, die 0,5 Volt , verbraucht”, durch eine
Drahtbriicke ersetzt werden. Dann besteht kein Verpolungsschutz mehr.

e Uber eine geregelte 5 Volt-Versorgung direkt an den Prozessorpins. Dies entspricht der Spannung
aus einer USB-Buchse. Dazu werden die entsprechenden zwei Kabel an jeweils mit einen beliebigen
der drei GND (=Minus) und +5V-Anschlisse verbunden. In diesem Fall hat der Strippino keinen
Verpolungsschutz. Der Strippino funktioniert bei direktem Anschluss auch noch mit Spannungen
deutlich unter 5 Volt. Die Spannung darf aber 5,5 Volt auf keinen Fall Giberschreiten!

e Uber Batterien oder Akkus. Dazu lasst sich je nach vorhandener Spannung eine der beiden oben
genannten Anschlussmoglichkeiten anwenden.
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Es gibt eine Vielzahl von Mdglichkeiten einen Sketch (Programmcode) auf den Strippino zu bekommen.

Umstecken

Den Prozessor auf einem reguldaren Arduino programmieren und dann umstecken, so wie unter

,Einsetzen des Prozessors”, Seite 5, beschrieben.

Mit Arduino verkabeln

Aus einem reguldren Arduino-Uno den Prozessor entfernen. Dann folgende Kabelbriicken vom
Arduino entweder zur Buchsenleiste oder zur Stiftleiste stecken:

Arduino Strippino Buchse Strippino Stiftleise

Arduino +5V Strippino +5 4. Stift von auRen

Arduino GND Strippino GND 6. Stift von aulRen, ganz innen
Arduino DO Strippino 0 RX 3. Stift von auBen)

Arduino D1 Strippino 1 TX 2. Stift von auRen

Arduino Reset Strippino RST 1. Stift ganz aullen

Nutzt man die Stiftleiste, kann man an den Buchsenleisten bereits gesteckte Verbindungen zu weiteren
Bauteilen belassen, lediglich 0 RX und 1 TX sollten unbelegt sein.

Mit FTDI-Kabel (oder dhnlichem Adapter)

Ein FTDI-Kabel kann direkt auf die Stiftleiste aufgesteckt werden. Ein zusatzlicher Arduino-Uno ist
nicht notig.

WICHTIG! Dazu unbedingt auf die Polung achten. Es funktioniert nur mit der 5V-Version des Kabels,
3,3V-Kabel des Raspberry Pi sind nicht geeignet.

Mit Serialadapter-Eigenbau

Man baut sich einen Shield, der die Leitungen wie oben bei ,Mit Arduino verkabeln” auf die
Stiftleiste fuhrt. Diesen Shield steckt man auf einen regularen Arduino-Uno ohne Prozessor auf.
Uber dessen USB-Anschluss kann man nun den Strippino wie gewohnt programmieren und auch
den Serialmonitor nutzen.
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Teileliste

Strippino Teileleiste

PLAT Streifenplatine 39x14 -

ICF IC-Fassung, 28 Pin Kerbe beachten
Al, A2 | Buchsenleiste 14 Pin -

A3 Buchsenleiste 2 Pin -

A4 Stiftleiste 6 Pin Serieller Eingang -

Af Schraubklemme 2 Pin Eingangspannung -

ICP ATmega 328 Prozessor (mit Arduino-Bootloader) | Kerbe beachten
SPV 7805 Spannungsregler Belegung beachten
D1 1N4001 Diode Polung beachten
Q Quarz 16 MHz -

L1 LED 3mm, gelb Stromversorgung (Power) Polung beachten
L2 LED 3mm, griin D13 - Ausgang Polung beachten

R1,2 Widerstdnde 4,7 KOhm | Vorwiderstande fiir die LEDs -

RiR[RP|INRP|R[RP|IRIN[R[R[P|IRP|RP|RP|R[R[PR|N|R|~

R3 Widerstand 10 KOhm Pullupwiderstand fiir Reset Kurzes Bein zu Buchsen
T Taster Reset Belegung beachten

C1 Kondensator 47 UF an der Spannungsregelung IN Polung beachten

C2 Kondensator 2,2 uF an der Spannungsregelung OUT Polung beachten

C3,4 Kondensatoren 18 pF an der Quarzfrequenz -

CLIP 9V-Batterieclip Polung beachten

60cm | Draht, blank fir Drahtbriicken -

10cm | Draht, isoliert fir Drahtbriicken -

N
H

SUMME

Strippino Drahtbriicken

il isoliert | 11 RX - Stiftleiste | IC 2 (RX)

i2 isoliert | 13 TX - Stiftleiste | IC 3 (TX)

bl blank 2 Jumper Stiftleiste GND

b2 | blank | 2 R3 10 KOhm | IC 1 (Reset)

b3 blank 3 Jumper + 5 Volt

b4 | blank 3 Jumper GND

b5 blank 5 Schalter | 7805 GND

b6 blank 6 Reset | Schalter

b7 blank 6 | + Schraubklemme | 7805 + Eingang
b8 | blank | 7 IC9 (16MH) | Quarz

b9 | blank | 8 IC10 (16MH) | Quarz

b10 | blank | 8 RST - Stiftleiste | Schalter

b1l | blank | 8 +5V - Stiftleiste | 7805 + Ausgang
b12 | blank | 9 7805 + Ausgang | IC7 (+5V)

b13 | blank | 10 GND | IC 22 (GND)

b14 | blank 10 IC 22 (GND) | LEDs (Kathoden -)
b15 | blank 11 7805 + Ausgang | IC 20 (+5V)

Abweichende Typen

LEDs: Konnen andere Farbe und GehausegréRe haben. Die Markierungen fir die Polung sind stets gleich.
Elektrolytkondensatoren: Konnen im Wert abweichen; unterscheide in einen Groflen und einen Kleinen.
Keramikkondensatoren: Die kleinen Keramikkondensatoren kénnen im Wert leicht abweichen.

Diode: Die Diode kann auch von anderem Typ sein, insbesondere kann die letzte Ziffer eine andere sein.
Widerstande: Kbnnen im Wert abweichen. AulRerdem tragen sogenannte Metallfiimwiderstdnde fiinf Ringe,
von denen nur die ersten zwei mit den Ublichen Kohleschichtwiderstanden identisch sind. Unterscheide

notfalls nach zwei Gleichen sowie einem Anderen.
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Strippino Barebone

Der Barebone ist eine Minimalversion auf einer 19 x 14 — Lochrasterplatine. Die nackte Basisversion
bendtigt lediglich sechs Bauteile und fiinf Drahte.

Im Weiteren werden nur einige vom Strippino abweichenden Merkmale beschrieben. Alles andere kann
man in der Beschreibung des Strippino nachlesen (Programmierung) oder daraus erschlieBen (Details zum
Aufbau, Debugging).

Eigenschaften

Unterschiede des Strippino Barebones zum Strippino

Platine nur 26 x 14 Loch

Keine Stromregelungseinheit. Er muss mit 5 Volt versorgt werden.
Keine LED an D13

Keine Stiftleiste fur den Serialadapter

Kein Reset-Schalter

Jeweils nur zwei Pins flr +5 Volt und GND

Optional kénnen die Buchsenleisten und die LEDs weggelassen werden

Der Strippino Barebone stellt zur Verflgung:

alle Anschlusspins des Arduino Uno
Referenzspannungs-Eingangsbuchse
Pinkompatibilitat zum Strippino

Dem Strippino Barebone fehlen:

direkter USB-Eingang

LEDs fir die Serielle Schnittstelle (TX, TR), optional auch LED (Power), und LED (D13
Spannungsversorgungsregelung. Der Strippino Barebone kann ausschlieRlich tber eine bereits
geregelte 5 Volt-Spannungsversorgung betrieben werden.

3,3 Volt-Ausgang

Pin-Kompatibilitat zum Arduino Uno, die Pins des Strippino Barebones sind anders angeordnet, die
tiblichen Shields lassen sich nicht aufstecken.’

Optional kénnen die Buchsenleisten und die LEDs weggelassen werden

Der Strippino Barebone stellt zusatzlich zur Verfligung:

Wahlweise den AT328-P-PU-Prozessor mit erweiterten Energiesparfunktionen
In der XL-Version zusatzlich eine Flache auf die weitere Bauteile direkt aufgelotet werden kdnnen.

> Man kann sich allerdings leicht einen Shield bauen, der dies ermdglicht.
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Aufbau

Dies ist eine Kurzanleitung. Fiir weitere Details kann man in der Anleitung zum Aufbau des Strippino
(Seite 3 ) nachsehen.

1. Die vier Befestigungslocher mit 3mm bohren. Hat man keinen 3mm-Bohrer zur Hand, empfehle ich
auf die Bohrungen zu verzichten.

2. Die vier Locher fir die Zugentlastung der Anschlusskabel auf 1mm oder 1,5 mm aufbohren.

3. Mit einer Feinsdge oder Pucksage auf der Unterseite den Einschnitt sagen, der samtliche
Leiterbahnen einmal in der Mitte unterbricht.

4. Die drei Kabelbriicken einloten.

5. Die zwei Zuleitungen einléten. Zur Zugentlastung werden die Kabel jeweils zweimal durch eine
Zugentlastungsbohrung gefadelt.

6. Die beiden kleinen Keramikkondensatoren dicht an der Platine einl6ten.

7. Beim Einloten der IC-Fassung auf die kleine Kerbe achten. Die Kerbe muss Richtung
Zugentlastungsbohrungen zeigen.

8. Optional: Die zwei Buchsenleisten einloten.
Griinde auf die Buchsenleiste zu verzichten: Méchte man eine Beschaltung dauerhaft verwenden, ist
eine direkte Verltung der Anschlusskabel sinnvoller. Braucht man ohnehin nur wenige Anschliisse,
spart man sich auch Arbeit. Bei einer Beschaltung mit wenigen Bauteilen, etwa einem einzigen
Sensor, kénnen diese eventuell direkt auf die Platine gesetzt werden. Man kann statt den
Buchsenleisten ein Stiftleiste einléten, um fiir weibliche Stecker vorbereitet zu sein oder den
Strippino Barebone direkt auf eine Steckplatine zu stecken.

9. Den 10KQ-Widerstand stehend einléten. Seine Beringung ist Braun-Schwarz-Orange-Gold

10. Den Quarz einloten. Alles ziemlich eng, aber es sollte passen. Dazu kann man den auf erhéhten
Beinchen eingel6teten Quarz verdrehen. Es muss keine Polung beachtet werden.

11. Optional: Eine oder beide LEDs mit Vorwiderstand montieren. Dazu wird der Widerstand zuerst
direkt an die LED gelotet, wozu jeweils ein Beinchen von LED auf 2 mm eingekiirzt werden. LED und
Widerstand bendtigen so nur zwei Anschliisse auf der Platine. Die LEDs werden dadurch etwas
erhoht sein. Bei den LEDs die Polung beachten. Das innenliegende gréRRere Metallteil muss an
Minus (=GND) liegen. Den Widerstand fiir die gelbe LED an |Ihrer Kathode (Minus) anléten, so dass
er auf der Seite des Quarz’ steht. Die Beringung fir 4,7KQ-Widerstande ist Gelb-Lila-Rot-Gold. Will
man vermeiden, dass die LEDs weit hochstehen, kann man sich mit einer kreativen S-férmigen
Biegung des Widerstandes behelfen.

Griinde auf die LEDs zu verzichten: Das Leuchten der LEDs wird als stérend empfunden. Die LEDs
machen den Aufbau komplizierter und stéranfélliger. Sie verbrauchen im Betrieb jeweils ca. 1 mA,
was man sich bei Batteriebetrieb eventuell einsparen méchte. Die LEDs kénnen jederzeit
nachgeriistet werden.

Die Platine ist fertig. Der Prozessor wird erst nach den Vorabtests eingesetzt. Siehe dazu die
Beschreibung beim Strippino ,,Uberpriifungen im Vorab“, Seite 5.
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Teileliste
1 Streifenplatine 19x14 -
1 ICF IC-Fassung, 28 Pin Kerbe beachten
1 | A4 Stiftleiste 6 Pin Serieller Eingang -
1 ICP ATmega 328 Prozessor (mit Arduino-Bootloader) | Kerbe beachten
1 Q Quarz 16 MHz -
1 R1 Widerstand 10 KOhm Pullupwiderstand fiir Reset Kurzes Bein zu Buchsen
2 C3,4 Kondensatoren 18 pF an der Quarzfrequenz -
1 10cm | Draht, blank Fur Drahtbriicken
1 20cm | Draht, rot isoliert Plus-Zuleitung
1 20cm | Draht, schwarz isoliert | Minus-Zuleitung

Optional
2 R2,3 Widerstéande 4,7 KOhm | Vorwiderstande fiir die LEDs Optional
1 |1 LED 3mm, gelb Spannungsversorgung Polung beachten
1 |1 LED 3mm, griin D13 - Ausgang Polung beachten
2 Al, A2 | Buchsenleisten 14 Pin -
14 SUMME

Drahtbriicken

bl | Blank 3 | Jumper +5 Volt
b2 | Blank 8 +5Volt | IC7
b3 | Blank 10 | +5Volt | IC22
b4 | Anschlussleitung (rot) - IC7 (+5Volt)
b5 | Anschlussleitung (schwarz) | - IC 22 ( GND)

Abweichende Typen

LEDs: Konnen andere Farbe und GehausegréRe haben. Die Markierungen fir die Polung sind stets gleich.
Keramikkondensatoren: Die kleinen Keramikkondensatoren kénnen im Wert leicht abweichen.

Quarz: Der Quarz kann in der Bauform abweichen, was zu nétiger Kreativitat bei der Montage fiihren kann.
Widerstande: Kbnnen im Wert abweichen. AulRerdem tragen sogenannte Metallfiimwiderstdnde fiinf Ringe,
von denen nur die ersten zwei mit den Ublichen Kohleschichtwiderstanden identisch sind. Unterscheide

notfalls nach zwei Gleichen sowie einem Anderen.
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Strippino Sticker (Format TEXT)
Fiir den Strippino gibt es eine Reihe von hilfreichen oder auch nur netten Druckvorlagen zum Ausschneiden.

ATmega — Pin-Sticker

Diesen Aufkleber auf den Prozessor aufkleben. Das hilft beim Zusammenbau und bei
der spateren Arbeit mit dem Strippino. Beim Aufkleben auf die Ausrichtung achten.
Die Markierung muss tber der Kerbe am Prozessor liegen.

ATmega — Label-Sticker
Diesen Aufkleber auf den Prozessor aufkleben. Beim Aufkleben auf die Ausrichtung 4

. . STRIPPINO

achten. Der Punkt muss tiber der Kerbe am Prozessor liegen.

Buchsenleisten-Sticker T T T T

Pinbelegung auf der Buchsenleiste bl Lalek RARARR

Strippino — Label-Sticker

Das Label kann auf die Freifliche des Strippinos geklebt werden. STRIPPINO

Strippino - Labels

GroRere Labels mit unterschiedlichen Subtiteln. STRIPPINO

Family

Bestiickungsschablone

Werden auf der Schablone die grauen Felder mit einem Cutter ausgeschnitten, NN NN NN AN

lassen sich mit dieser Schablone diese Elemente schnell und fehlerfrei mit einem [ ————s r-

Faserschreiber als Hilfsaufdruck auf die noch unbestiickte Platine tGbertragen. frcrreorrked
SRARs fE RRARE)




